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CONSTRUCAO MECANICA

1. ELEMENTOS DE TRANSMISSAO - PARAFUSO SEM FIM E COROA

Introducgao

abragcamento simples.

Um engrenamento do tipo Coroa/Sem-Fim é usado quando é necessaria
uma grande relacdo de transmissdo em eixos que se cruzam e que n&o se
interceptam. Poderiam ser wusadas engrenagens helicoidais, mas esta
montagem acarretaria numa severa reducdo do esforco que pode ser
transmitido (fig 1-1).

Um redutor sem-fim é composto basicamente de uma grande engrenagem
com dentes helicoidais (coroa) e uma engrenagem que mais se parece a um
parafuso (pinh&o).

Quando o parafuso é rotacionado, a coroa se movimenta tendo seus
dentes empurrados pelo movimento dos filetes do parafuso.

O tamanho da caixa onde se monta o conjunto ¢é basicamente
dimensionado a partir da distancia entre os centros das duas engrenagens

Se as engrenagens neste tipo de montagem fossem wusinadas
simplesmente como engrenagens helicoidais, haveria um alto nivel de esforgo
nos pontos de contato. Para minimizar o efeito de sobrecarga nos dentes,
usina-se a coroa com um raio cdncavo no topo dos dentes, proporcionando um
melhor abragcamento do parafuso. Esta montagem pode ser chamada de

Existem também as construg6es onde o parafuso é usinado com um perfil cdncavo no sentido longitu-
dinal. E chamado de abragcamento composto e pode ser visto na figura a seguir.

Este engrenamento é o que possibilita a maior transmissdo dos esforgos e proporciona melhor acopla-
mento entre coroa e pinhdo, embora tenha também o maior fator de atrito.

A montagem deste par de

engrenagens

em

gqualquer

configuracdo, sempre exige um
alinhamento muito preciso dos
seus eixos e da sua forma
geométrica geral.

Sem as precaucgdes
construtivas especificadas em
projeto, ndo existira um bom
contato entre os dentes e o
esforco ndo se darad de forma
distribuida gerando vibragdes
e desgastes prematuros.

N

r 20080525

AULATERMO-TMF1_aulal3_txt.doc


http://www.salulai.com.br

Tecnologia de Maquinas e Ferramentas pag 2/ 6

Acima um desenho simplificado da montagem do parafuso sem-fim com a coroa. Note-se o arco de a-
bracamento na formacdo do dente da coroa.

Caracteristicas

Engrenamentos Coroa/Sem-Fim usualmente fornecem reducdes da ordem de 5:1 a 75:1 e sua eficién-
cia mecanica é da ordem de 98% para as reducdes mais baixas e de 20% para as relacdes altas. A velocida-
de tangencial no encontro dos diametros primitivos ndo deve ultrapassar os 30 m/s.

O aquecimento devido ao atrito é geralmente alto e a caixa de engrenagens é desenhada com aletas na

superficie externa para facilitar a dispersdo do calor. A lubrificacdo é essencial e critica neste tipo de ma-
quina e o acionamento € normalmente muito silencioso.

Engrenamentos com alta relacdo de transmissdo sdo naturalmente alto-travantes, ou seja, o pinhéo
pode mover a coroa, mas a inversdo de acionador ndo é possivel.

Assim, um engrenamento Coroa/Sem-Fim pode reduzir a velocidade de um motor em até 50 vezes, mas
ndo se pode usar o mesmo tipo de redutor para aumentar em 50 vezes a velocidade do motor.

Apesar da funcdo de alto-travamento deste tipo de redutor, ndo se deve uséa-lo como freio num meca-
nismo, pois isso poderia levar a quebra das engrenagens.

O acionamento Coroa/Sem-Fim promove um movimento de escorregamento entre os dentes das engre-
nagens que é maior conforme o aumento da relagdo de transmissdo. Este escorregamento provoca perdas de
eficiéncia muito consideraveis, fazendo com que os projetistas procurem combinar os materiais de fabricagéo
das engrenagens e o acabamento dos dentes de forma a obter o menor indice de atrito possivel. Assim, é
comum a construgdo de pinh6es com filetes de ago temperados/retificados com coroas de bronze fosforoso.
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Materiais comumente usados

Material

Observagbes

Aplicacdes

Sem-Fim

Acetato / Nylon

Baixo custo / Baixa carga.

Brinquedos, utilidades domésticas,
instrumentos.

Ferro fundido

Boa usinabilidade, baixo atrito.

Uso em maquinas diversas.

Aco carbono

Baixo custo, suporta esforgos mé-
dios.

Engrenamentos de for¢ca com relagdes
de transmissdo médias.

Aco temperado

Alto esforgo, longa durabilidade.

Engrenamentos de forca com relagdes
de transmissao grandes e longa vida.

Coroa

Acetato / Nylon

Baixo custo / Baixa carga.

Brinquedos, utilidades domésticas,
instrumentos.

Bronze Fosforoso

Resisténcia razoavel, baixo atrito e
6tima compatibilidade com ago.

Material mais usual para Sem-Fim

Ferro Fundido

Boa usinabilidade, baixo atrito.

N&do muito usado em maquinas moder-

nas

Definicdes

PARAFUSO SEM-FIM E RESPECTIVA RODA

Tipo A° Designaciio
M = Médulo
P = Passo

DP = Dismetro primitivo
DE = Id. externo

D 1 = Difimetro
maior e sdbre arestas

* E = Distincia enire os eitos
ta roda e do sem-fim
A = Largura da roda

R = Concavidade peri-
fériea

Z == Numero de dentes
L = Altura da cabeca

do dente °
1= Altura do pé do
dente
h = Altura total do
P Dp dente
M=siils™ 2 e = Espessura do dente
DE = (Z + 2} X M. ¢ = Intewvalo enfre dentes
DP =2 X M.

D 1 = DE 4 (0.4775 X P),
para parafuso sem-fim
de filéte simples e duplo

D 1 = DE <+ {0.3183 X P),

Nas relacdes se tomara
o Parafuso sem-fim co-
mo uma roda de 1-2-3-4
dentes conforme seja o

para triplo e quédruplo | ne de filétes.
A=238XP+6m,
~ para simples e duplo E— DP-}-dp
A=215%XP+5 am, C2
: R=05Xdp — M.
i ra triplo e guédruplo
pa T =025 XP.

ey
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Designagiio

M = Médulo

n = Niimero de filétes ou entradas
P ==Passo linear
o = Angulo de Inclinacio do filéte ou

da hélice
de = DiAmetro externo
dp = Id. primitivo
d=Id, ao fundo do fio

LK = Comprimento da parte roscada
F = Extremos sem rdsca
h = Altura total do filéte
L = Altura da cabega do filéte
1=1d, do pé do filéte
e = Espessura do filéte
¢ = Espago entre filéte
# = Angulo no flanco do filéte

T = Largura no fundo do filéte e largu-
ra da ponta do cutelo para roscar
R = Raio na cabega do liléte

& = Angulo total entre flancos

PARAFUSO SEM-FIM E RESPECTIVA RODA

L fege!

Seccfio do filéte segundo eixo

Fdrmulas

P
_— —t— — e 41 .
M 3.1416 Feistola

Passo para o tdrno se o paraluso
tem mais de um filéte ou entrada
PXn.

L R
B = dp 3146  dp
de =dp+2M=dp+2L.

dp =de —2M=de —2L.

d=de—2h h=2167 X M,
L=M. 1=1.167 X M.
. el

=g =
B = Filéte Normal - 141/,°
8 = Filéte Reforgado 20°
8 = Filéte para passos longos 3(0°

T= (P—-——X :"tg £ :)x2><‘tg_s.

LR=PX (45 +
F=P.

mmmmmu)
50
= 0.05 X P.

NOTA - Como norma atual nos
Parafusos sem-fim de
Filéte simples eduplod = 29¢
Filéte triplo e quddruplo® — 40°
Filéte para passos longos 3 = 60°
Em alguns casos também se utili-
za 40° para filéte simples e duplo
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PARAFUSO SEM-FIM E RESPECTIVA RODA
RELACOES QUE EXISTEM EM DIVERSOS CASO0S

Relagédo
i= Zcoroa / n

1.2 Se o mimero de filétes (ou entrada) e
de revolugdes por minuto de um parafuso
gem-fim forem conhecidos, assim como o
nimero de dentes da roda, determina-se
¢ nimero de revolucies desta roda, por

meio da férmula:

Roda __N.o de revomgdes do sem.fim X N.° de filétes
Revolugdes — N.oo de dentes da roda
EXEMPLO:

Parafuso sem-fim A tem duplo liléte (2 entradas) e gira a 240 revolucdes;
a roda B tem 80 denf.éa, o nimero de revolucdes desta sera igual,

L fx - = {i revolucdes

2o Calcular o n.°o de dentes de uma roda de paraluso sem-fim para
determinada velocidade, conhecidos o ne de filétes do parafuso sem-

fim, n.e das revolugdes por minuto do paratuso, assim como os da roda,

FORMULA:

N.o de revolucdes do parafuso > N.o de filétes
N.e de revolugdes da roda

n.e de dentes da roda —

EXEMPLO.
() parafuso sem-fim A é de triplo filéte(3 entradas) e gira a 360 revolucdes:
a roda B deve girar a 10 revolugdes, o n.o de dentes serd.

30 K3 = 108 dentes
10
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2. ANEXO 1

Sarilho

No parafuso-sem-fim, com roda dentada de N dentes, uma volta na manivela desloca a roda de 'um’
dente. Sendo I o raio do cilindro que suspende a carga Q tem-se: P.2p R.n = Q.2p I; logo, a 'equa-
¢&o da montagem' sera: P = Q.r/(R.n).

O parafuso-sem-fim tem grande analogia com o sarilho de engrenagem e tem 0S mesmos usos.
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3. ANEXO 2

Nome Maiuscula | Minuscula Nome Maiuscula | Minuscula
Alfa A (14 Mu N v
Beta B B Csi = £
Gama I ¥ Crmicran (] D
Delta A 1] Pi (B T

Epsilon E £ Fo P o
Feta z 'y Sigma ¥ o
Eta H 7 Tau T T
Teta B T Upsilan T v
lota I t Fi ¢ (2
Capa K K Chi X X

Lamhbda A A Psi b 4 ¥
Ml M 13 Omega (l )
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